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Asociace pro akumulaci energie AKU-BAT CZ PPy AKU-BAT CZ

Asociace pro akumulaei energie

Kromeé akumulace se klicovymi tématy stala i agregace flexibility
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Bilance v okolnich zemich CR (srovnani 2030 a 2020)

Shrnuti situace v regionu:
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Akumulace do bateriovych systému
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Bateriovy trh v Evropé

o Annual European energy storage market
> V roce 2021 se ocekava dalsich (MWh)
3 GWh baterii, letos bychom
tedy meli dosahnout celkovych 3500
8,3 GWh Zask
R~/

3000 +65%
> Nejrychleji rostou ,,front-of- -
meter” baterie —v roce 2021se  #% DoLTAEE
ocekava nejrychlejsi rust u 5000 o540,
Italie:
A 1500
- Front-of-Meter £87% 3%
5 1000 .
§ .. +139%
i Forecasted
| P S H B
2 o | . I
- 2016 2017 2018 2019 2020
“-E I I I I m Residential = C&l = Front-of-Meter
o) W A 3
LIS LY
}’9 0.55 GWh Cumulative market size 5.26 GWh
i
Zdroj: EASE, DELTA-EE Zdroj: EASE, DELTA-EE



Bateriovy trh — vyhled do budoucna

> V roce 2021 ma byt uvedeno do provozu vice nez 10 GW ulozist (z toho polovina v USA)
> V roce 2020 byl pfirtstek 4,5 GW

» Globalni poptavka po bateriich se od roku 2019 do roku 2025 zvysi 7x, do roku 2030
dokonce 17x

» 85 % bude vyzita na e-mobilitu, 13 % na uloziSté energie a jen 2 % na spotrebni elektroniku

3612 R Tegrane 3612
17 x 17 x
1048 Cina
. E-mobdita
E'.‘?Op')h’l
1404 14064 une
701 USA
'l' - f
219 B Ulol$1e enorgie 210 Zbytek svéta
- na B Spotlebnl elektronika -
2019 20285 2030 2019 20206 2030

Zdroj: McKinsey



Stand-alone

> BESS Praksice (2017): 1 MW, 1,2 MWh

> BESS Mydlovary (2018): 1 MW, 1,75 MWh
> BESS VSD, 1,4AMWh

Behind-the-meter

> BESS Plana (2019): 4 MW, 2,5 MWh
> BESS Tugimice (2019): 4 MW, 2,8 MWh

>+ dalsi projekty mensich baterii o celkové
kapacité desitek MWh




2"d [ife a recyklace baterii

> Do uvah se zpravidla nezahrnuji second-life baterie, ale na budouci tvorbu cen mohou
mit znacny vliv @ o Fousek
®

o v , . . , CEO at Asociace pro akumulaci energie AKU-BAT CZ, Chairman of Supervisor...
> Prumérna baterie v elektromobilu ma B

. . . . v ’ Nasi ¢lenové IBG Cesko a AERS vdechnou bateriim z automobilky SKODA AUTO
ka pa Clt u 50 kW h d I | kVI d UJ e Se, kd yZ d OSa h ne a.s. druhy Zivot, skvéla prace!!! Ted jesté trochu rozhybat tuzemsky trh s

ve ev v o 7 o ’ . e-mobilitou a budeme mit do stacionarnich "2nd life batteries" GloZist ...see more
priblizné 70 % své puvodni kapacity e

> Recyklovatelnost baterii je dnes i 95 % IBG vdechne bateriim

> O&ekava se, 7e a7 400 GWh second-life ze Skodovek druhy zivot
baterii bude na trhu EU k dispozici v roce T

Zijem o feseni podle

Cingros, kery v IBG zastie- I1BG Cesko avizuji napfklad
Suje energetické systémy. dealerstvi Skody Auto. Firma
S miliardovymi trzbami Spoleénost chee v baterio viak potendidlni zikazniky
z odvitvi energetiky, které vych alozistich uZ v pfidtim vidi | mezi energetickymi
se teprve rodi, podith jedté roce utrZit bezmila tyficet firmami nebo prémyslovymi

do konce desetileti technolo-  miliond korun, Zda uZ v té
gicka spoleénost IBG Cesko.  dabé bude novy segment

A zivody.
Jedno zafizeni poskytne ka

.o Ve V4 Ve V4 Jako pryni bude na tuzem- trhu v zisku, viak nechtéla pacitu 328 klowatthodin a vy~
) J e I C h V u Z I t I e S I ro ke O ském trhu nabizet pouZité komentovat. kon 150 kilowattit s modnosti
. baterie z elektromobil Trh se podle Cingrose roziitend na 300 kilowatti.

proménéné ve staciondmi bude rozvijet pomali, ale
energetickd aloZisté. Pode postupné bude akcelerovat
psala uZ smlouvu sautomo-  stejné jako ve vétding zipad

» U stacionarnich aplikaci (OZE, flexibilita, obchod it st

elektromobil o¢ekivime,

S Oproti béZné nabizenym
= dlozistim je to milo, ale bate

1 rie se daji kalovar. Zaftzeni
miiZe slouZit tfeba k ucho-
vavini enengie pro rychlé
nabjjecky elektromobild, jako
zdloini zdroj v peipade vipad-
ki sité nebo jako stabilizitor
vykyvi v elektricke siti.

1BG Cesko bude prodiu- Ze bychom baterie moh- o |
Ve . Zovat Zivotnost mladobole- li pfevzit po osmi letech e
S e I e kt rinou ea k S h avin a td stavskym bateriim jak z&sté  provomu. V té dobé by mely |
) L] elektrickych, tak z hybrid- mit jedté zhruba sedmdesit
nich model( nabijenych ze procent kapacity” doddvd = 1BG Cesko se specializuje
zasuvky. Zpoditku to maj byt s tim, Ze Zivotnost baterii se g na ndvrhy, vyrobu, instalaci
4 = Oz baterie z havarovanych aut tak prodiouZi na pfiblizné ana provoz energetickych
> Ve y potencial maji ve SVR oo sty POTENCIAL. Zijem eyt el o 186 Cekomiah  Feentoécnt bacrionich

k tomu, Ze trh elektromobild Jan Fousek, vykonny fedi-  napfildad dealerstvi Skody Auto. systémd, Firmu zaloZl podni-

je teprve v plenkich, tel Asociace pro akumulaci katel Ales Zizvorka, ktery mél
WJsme sice na zaditku, ale  energic a baterie AKU-BAT, mensinovy podil napfiklad
dokizeme saturovat po- vidi v Fedeni od IBG Cesko spivi k udrzZitelnosti celého  dnes pfesahuje devadesit i ve spoleénosti Kiwi. Skupina,
ptavku. Mnozstvi vhodnyech  pouze vwhody, byt piipoudti, segmentu. Po skondeni této  procent znovu pouZitel- kterd pasobi také na Sloven-
baterif bude koprovat mnoZ-  Ze zatim je trh velmi omeze-  fize budou baterie postow nych materiald,” konstatuje  sku a v Madarsku, utrii pres
stvi elektroaut na éeskych ny. .Druhy Zivot baterii pro-  peny k recyklaci, kterd jiz Fousek. 900 miliond korun roéné.



Akumulace do vodiku
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Vyznamné projekty

Projekt Partnefi Vyuziti aplikace Rozpocet Poznamky
Store& GO Uniper Energy Storage, Thissenkrupp, Metanizace 28 mil EUR » Porovnavani 3 pilotd s riznymi parametry,
Iren SPA, Regio energie Solothurm, Poskytovani flexibility elektrolyzéry: 2 MW AEL, 2x175 kW PEM, 1
(Celkem 27 partnert) MW AEL a rizny zptusob metanizace H2 (CO2

z ¢istiCky, ze vzduchu, bioethanolu)

H2 Future Verbund, Voestalpine, Siemens, APG Primyslové vyuziti (ocelarstvi) 18 mil EUR * 6 MW PEM, ve vystavbé,
(rakousky TSO) Poskytovani flexibility » Testovani poskytovani sluZeb regulace
frekvence zménou vykonu elektrolyzéru

GET H2 RWE Generation SE, Siemens, Primyslové vyuziti n.a. » Vice sub-projekti. Nyni prvni v Lingenu, EE z
ENERTRA, Nowega CCGT 60MW na H, VTE, 105 MW power-to-gas
(na back-up v dobé vypadku VTE)
Doprava

Vyuziti odpadniho tepla elektrolyzéru
(TC, teplo do dalkového vytapéni)

Air Liquide, Hydrogenics, Ludwig- Pramyslové vyuziti 15 mil EUR * 1,25 MW PEM
HyB alance Boélkow-Systemtechnik, Neas Energy, (chemicky)
Hydrogen Valley. Pfidruzeni partnefi - Poskytovani flexibility
AkzoNobel, Sinte Doprava
REFHYNE Shell, ITM Power Rafinerie 16 - 20 mil * 10 MW PEM (provoz od 2020, nejvétsi PEM na
Poskytovani flexibility pro rafinerii EUR svété)
Doprava, Budovy (v dalSich krocich) * Pokryti 1% potreby H, rafinerie ve Weslingu (tj.

ca 1,3kt H, /rok)
* Ambice na vytvoreni, Hydrogen Model Region*“
(region Kolina nad Rynem)




Akumulace do vodiku
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Vodikovy retézec — zeleny vodik

B. Vyroba vodiku
elektrolyzou

A. Vyroba zelené elektfiny

C. Logistika v vodiku D. Vyuziti vodiku

FVE v arealu vyroby
vodiku a jiné

| Elektrolyzér PEM Vodikova plnici Doprava (autobusy,
(jednotky/desitky MW) stanice vlaky)

t

Pfevoz trailerem
(H, jako plyn)

A 4

OZE v okoli -
obchodné zajisténé

A 4

Vtlaceni do sité
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Vyroba vodiku

Pro vyrobu vyhodna technologie PEM (vyuzivajici proton-vymeénné
membrany)
Mezi hlavni vyhody patri vysoka Cistota vodiku (99,999%), vysoka
flexibilita a ucinnost, skvéle se tak doplriuje pro poskytovani podplrnych
sluzeb a k obnovitelnym zdrojum energie (napr. FVE), nizké provozni
naklady
Moznosti jak kontejnerového reseni tak i instalace v ramci budovy

eVvvVvV/

MW

Instalace v ramci budovy — od cca 5 MW vyse
Na trhu je nékolik potencialnich dodavatel( a to i v ramci EU
Vodik (Sedy, modry, zeleny, zluty/rlizovy )



Vstupy/Vystupy

* FVE - vlastni:

. * FVE - nakup - Distribu¢ni poplatky
Verba OZE * VE —vlastni/ nakup
+ Jiné zdroje OZE

- PEM elektrolyzér spotifeba 52 kWhel /1kgH2 (energie potfebna pouze pro pfeménu H20 na H), vyroba vodiku pro 1MW elekrolizér
- 17 kg H2/hod

+ Spotieba upravené vody 9l/kgH2

+ CAPEX: 1,5 mil EUR/MWe, fixni opex: 3% z CAPEX/rok;

V)'(roba H2 |+ naklady na Gpravu vodiku a vstupni vody (reversni osméza)

- Je tfeba uvazovat s kompresor => skladovani => trailer => plnici stanice.

Vodik :
1m3 H2 =12,8 MJ 1,0 Min. kg H2/100
1kg H2 = 142 MJ Ql ’ J
142 000 kJ/kg = 142 000kWs/kg = 142 000/3600s = 39,4 kWh/kg ] —
= I ;0

Piepoéty

Zemni plyn:
V 1m3 zemniho plynu je 10.55kWh = 0,27 kg vodiku (10,5/39,4 = 0,267) Q “ 15§

Ostatni - Doprava (700bar AUTO, 300bar BUS)




Uéinnost procesu vyroby vodiku

View for 17.4 MW
24 modules:

Air cooled
1SO conditions!

Power

Silyzer System Plant w/o
el Auxiliaries compression Plant w.
compression

Efficiency

>72%




Dotacni programy

Modernizacni fond

)

)

)

)

Min. 150 mld. K¢ — program RES+ nejvice financi (60 mld. K¢)

Podpora akumulace, ale jen jako soucast vyrobny (podpora baterii,
ale i vodiku)

FVE do 1 MWp — prijem Zadosti do 15. 11. 2021
FVE nadl MWp — prijem zadosti ukoncen 29. 10. 2021

Narodni plan obnovy (NPO) — 2021-2025/2026

)

Podpora fotovoltaickych elektraren vCetné akumulace elektricke
energie bude ve vysi 5 mld. K¢.

Prvni vyzva bude vyhlasena v roce 2021 (ocekava se termin 15.
listopadu) a to formou jednokolové i kontinualni vyzvy

OP TAK (2021-2027) — akumulaci podpoti dvéma dotacnimi tituly

)

Specificky cil 4.2 — ,Podpora energie z obnovitelnych zdroji“
(6,6 mld. K¢)

Specificky cil 4.3 — ,,Rozvoj inteligentm’ch energetickych systému,
siti a skladovani na mistni trovni“ (7,6 mld. K¢)

Prvni dotacni programy by se mély otevrit na zacatku roku 2022

Driving clean innovative technologies towards the market

Nova nova zelena usporam (2021+)
> 4 mld. rocné

> Podpora baterii v kombinaci s FVE

Inovacni fond
> 300 mld. (pro celou EU)

> Ucel: demonstraéni projekty préilomovych technologii

Just Transition Fund (2021-2027) — Fond Spravedlivé Transformace
> 65 mld.

) L’J(”:(—.E)I: trﬁlnsformace, dlraz na Zivot v regionech postizenych Utlumem
tézby uhli

> 1Q 2022 - predpoklad schvaleni operacniho programu Evropskou
komisi, zacatek pfijmu Zadosti o podporu.

JUST nova 4

FUND

CESKE REPUBLIKY

STATNI FOND
INNOVATION FUND TRANSITION m ( ) FIVOTNIHO PROSTRED!



Modernizacni fond (RES+) — ocekavani vs. realita?

Situace na trhu? Mapovani zajmu...

Registrace projektovych zaméra 11/2020 -> 1/2021

8 224 projektovych zameru

7 698 projekta FVE ..... ~ 20,3 GWp

@ 2,64 MWp
projektd s akumulaci ................. ~ 4,8 GWh
1,22 MWh

Zd JStt f nd 2
AKUBAT&))ku)




Modernizacni fond — program RES+

Jaké typy projektu?

Samostatné

FVE
s jednim Sdruzené
predavacim FVE

mistem na strané
vyroby

Nepodporované typy projektu
« samostatné FVE na podnikatelskych budovach -> OP TAK / RRF
+ samostatné FVE na obytnych domech -> NZU / RRF

- samostatné FVE realizované vefejnymi subjekty -> OPZP

Zdroj: Statni fond Zivotniho prostredi,
webinar asociace AKU-BAT (p. Hrbek)




Modernizacni fond — program RES+

Co musi projekt splnit?

Obecné

pouze pro projekty z predregistracni vyzvy

povinnost odborného technického dozoru

verejné zakazky (pokyn na webu)

licence na vyrobu elektriny (pokud je relevantni)

udrzitelnost 10 let

podminky verejné podpory — deleni projektl / AKU nelze pro
sitove sluzby

nesmi se jednat o vyrobny na ZPF / PFL (nutne vyjmuti — u tridy
ochrany | a Il pouze vyjmuti pred vyhlasenim programu)
monitorovaci zpravy — 1x rocné

Zdroj: Statni fond Zivotniho prostredi
webinar asociace AKU-BAT (p. Hrbekf




OP TAK (2021-2027)
Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost

Priorita 4 - Posun k nizkouhlikovému hospodarstvi

»  Specificky cil 4.1 - Podpora energetické ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plynd
(13 mld. K¢)

»  Specificky cil 4.2 - Podpora energie z obnovitelnych zdrojl (6,6 mld. K¢)

»  Specificky cil 4.3 - Rozvoj inteligentnich energetickych systému, siti a skladovani na mistni
urovni (7,6 mld. K¢)

> Specificky cil 4.4 - Posileni biologicke rozmanitosti, zelené infrastruktury v mestskem
prostredi a sniZzeni znecisténi (elektromobilita, vodik) (1,8 mld. K¢)

Priorita 5 - Efektivnéjsi nakladani se zdroji

»  Specificky cil 5.1 - Podpora prizplsobeni se zménam klimatu, prevence rizik a odolnosti
vuci katastrofam (Uspora vody) (1,3 mld. K¢)

»  Specificky cil 5.2 - Podpora prechodu k obéhovému hospodarstvi (2,6 mld. K¢)




Specificky cil 4.1 — Podpora energetické ucinnosti a snizovani
emisi sklenikovych plynu

Priorita 4 - Posun k nizkouhlikovému hospodarstvi
Aktualni navrhy opatreni k akumulaci:

)

)

Vyuzivani obnovitelnych zdroju energie a vysoce uc¢inné KVET a tepelnych
cerpadel pro pokryti vlastni potfeby energie budov a energetickych
hospodarstvi podnikatelskych provozu;

Podpora vystavby budov vyuzivajici OZE v kombinaci s akumulaci energie;

»  Podpora aktivit firem energetickych sluzeb (Energy Services Companies, ESCO) pro projekty
realizované prostrednictvim Energy Performance Contracting (EPC) a pro projekty
vyuzivajici metodu Performance Design and Build (PD&B) garantujici provozni parametry
vC. dosazené uspory energie po dobu udrzitelnosti projektu;

> Zvyhodnena podpora pri moznosti vyuziti investicni dotace pro projekty realizovane skrze
Energy Performance Contracting (EPC) a pro projekty vyuzivajici metodu Performance
Design and Build (PD&B) garantujici provozni parametry vC. dosazené uspory energie po
dobu udrzitelnosti projektu.




Specificky cil 4.3 — Rozvoj inteligentnich energetickych systemu,
siti a skladovani na mistni Urovni

Priorita 4 - Posun k nizkouhlikovému hospodarstvi
Aktudlni navrhy opatreni k akumulaci:

>

Vystavba zarizeni Power-to-Gas (elektrolyzéry) ke konverzi elektfiny z OZE na nové druhy plyn(, vystavba
metanizacnich jednotek (pro vyrobu syntetického metanu nebo biometanu z vodiku a CO2), pfipojeni
obou zarizeni k plynarenské soustavé (slouzicich k vyrobé vodiku elektrolyzou, pripadné nasledné vyrobé
syntetického metanu nebo biometanu z vodiku a CO2;

Vystavba zafizeni na produkci vodiku (vyroba vodiku z biometanu nebo syntetického plynu);

Pripojeni zafizeni na produkci vodiku, biometanu a syntetickeho metanu k plynarenské soustave (mereni
mnozstvi a kvality vyrobenych novych druh( plynd, vystavba pripojovacich plynovodd, vtlacecich zafizeni
vyrobenych novych plynt do plynarenskych soustav, obousmérné redukcni stanice tlaku pro moznost
pripojeni novych vyroben plynl do nizsich tlakovych urovni atd.);

\k{{/stavba infrastruktury pro skladovani, zkapalfiovani a distribuci vodiku, syntetického metanu nebo
iometanu;

Osazeni plynovych expanznich turbin v RS spojenych s vyrobou elektrické energie;

Adaptace plynarenské soustavy pro zajisteni kompatibility s Cistymi plyny, coz umozni jak dopravu a
distribuci smesi zemniho plynu a novych druht plynu (vodik, biomethan a Bio-SNG, synteticky plyn), tak
samostatnou dopravu a distribuci vodiku a adaptaci zarizeni zasobniku plynu pro biologickou metanizaci.

Podpora akumulace energie a transformace energie mezi energonositeli (?)




Narodni plan obnovy

Komponenta 2.3 Prechod na Cistsi zdroje energie
(2021 -2025/2026)

»  2.3.1 Podpora fotovoltaickych elektraren, v€etné akumulace elektrické energie,
na podnikatelskych budovach vcetné pristresku (napr. pro automobily, stavebni
techniku, skladovani materialu, atp.)

> Alokace — 5 mld. K¢.

» 2.3.2 modernizace distribuce tepla v systémech dalkového vytapéni
> Alokace — 1,66 mld. K¢.




Prechod na Cistsi zdroje energie
Aktivita 2.3.1 FVE

» Vyhlaseni vyzvy: 29.rijna 2021 ??7??
» Zahajeni prijmu zadosti: 15. listopadu 2021
»  Ukonceni prijmu zadosti: 31. brezna 2022

»  Forma vyzvy: Prubézna vyzva (kontinualni vyzva) a jednokolova (Zadost o
podporu)

»  Alokace: 2 mld. K¢

»  Prijemci podpory: Podnikatelské subjekty (MSP a VP). Vyjma podniku
vlastnénych 100% verejnym subjektem (netyka se statni organizace Sprava
zeleznic) a podnikl provozujicich zarizeni v EU ETS na Uzemi Ceské republiky.

, Cilové tzemi: celd CR, VCETNE Prahy.

» Indikator: Zvyseni instalovaného elektrického vykonu u podporenych subjektu



Prechod na Cistsi zdroje energie
Aktivita 2.3.1 FVE

Aktualni navrhy zakladnich podminek:

)
)
)

Podporeny budou projekty od 1 kW do 1 MW

Neni stanovena podminka vlastni spotfeby! Neni nutné tedy zpracovavat Energeticky posudek!

Neni nutné realizovat vybérové rizeni — aplikace jednotkovych nakladu (tvz. Zjednodusena metoda
vykazovani v OP TAK)

Mira podpory 35% u FVE a 50% u Akumulace (Praha —45%). Dotace bude vymérena ze stanovenych
mérnych zpusobilych vydaju

Projekty budou muset byt vidy jednoetapové; tj. s jednou (zavérecnou) zadosti o platbu.

V pripadé akumulace elektfiny nesmi kapacita baterie prekrocit 1 kWh/1 kWp instalovaného vykonu FVE.
Musi se jednat o akumulaci elektrické energie do bateriovych systému

Zadatel je povinen naplnit hodnotu Indikatoru (instalovany elektricky vykon) uvedenou v 7adosti o
podporu do predpokladaného data ukonceni projektu. V pripadé nedodrzeni hodnoty Indikatoru nebude
projekt proplacen

Zadatel/pFijemce dotace nesmi poskytnout nepfimou vyhodu (podporu) zakaznikdm, koneénym
spotrebiteldm a obchodnikiim s elektfinou, tzn. Ze, v pripadé, kdy Zadatel bude dodavat elektrickou
energie, nesmi ji dodavat za cenu nizsi, nez je cena v misté a ¢ase obvykla

V ramci projektu Ize uplatnit pouze jedno misto realizace, coz znamena jedno odbérné nebo predavaci
misto



Priklady vyuziti akumulace v chytrych sitich

Konfigurace realizovaného systému 500kW — komplexni feseni

~ — DISTRIBUCNI Sit

© © FVE 312kW Bateriové ulozisté - -
: 500kW/500kWh © -

Microérid Control -
‘\ a SICAM Application

Predpovéd Data z lokalni
pocasi sité

. - Inteligentni fizeni technologie

- budov 2 5 :
: m E :@: Tepelné éerpadio& : -
- ﬁl rozvod tepla | -
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Ing. Martin Panac

Kontakt: +420 734 424721
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Asociace pro akumulaci energie
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