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Zvysujici se poptavka po
flexibilite zvysuje naroky na
zakladni procesy
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Zakladni trendy a vyzvy charakterizujici soucasny energeticky sektor
& mozna reseni z pohledu reseni nestabilit

TRENDY vYZVY RESENI
Konvenéni Obnovitelné . Propojeni spotfFebitelské flexibility
- _ s energetickymi trhy
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aFRR = Sekundarni regulace (automatic Frequency Restoration Reserve)
mMFRR = Minutova zaloha (manual Frequency Restoration Reserve)
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Tvrzeni | Se zavedenim vyssiho podilu

energie z obnovitelnych zdroju
je zapotrebi vyssi mira flexibility

Netto instalovany vykon v Koncepénim scénai pro jednotlivé roky a kategorie zdroju

Zdroj: CEPS | Hodnoceni zdrojové pfiméfenosti ES CR do roku 2040
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Pricemz (!):

ElektrizaCni soustava musi byt
neustale v rovhovaze

Obnovitelné zdroje (VE a FVE)
kolisaji a jsou méné predvidatelné
K vyrovnani vykyvu je potfeba
flexibilnéjSich zdroju energie a
zacClenéni novych poskytovatelu
ochotnych do soustavy dodat / nebo
ze soustavy odebrat energii na
zakladé okamzite potreby
(flexibilita)
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Agregator flexibility vytvari propojeni mezi
chytrymi sitemi & inteligentnimi trhy s elektrinou

Chytré sité a projena  Poskytovatel flexibility > Agregator flexibility ~ Inteligentni energeticke
zarizeni (loT) trhy

Flexibility

platforma

mFRR = Minutova zaloha (manual Frequency Restoration Reserve)
FCR = Primarni regulace (Frequency Containment Reserve)

DR = Demand Respond

PDS = Provozovatel Distribu¢ni Soustavy
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aFRR = Sekundarni regulace (automatic Frequency Restoration Reserve)
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Zakaznici mohou participovat na trzich s flexibilitou ,,odemknutim” ‘6‘
moznosti jejich souCasnych energetickych infrastruktur =
HVAC
et o ’ Potencial flexibility ~30 % Prl?lmyslové chlazeni a
estia obecne mrazeni
spotrebuji Potencial flexibility ~70 %
~70 % veskeré Cerpadla a vodni IT & elektronika
: hospodéi"stvi Potencial flexibility ~30 %

energie Potencial flexibility ~25 % Stlaceny vzduch
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Priklad | Chytré ,bilé" spotrebice

IBM WashTrac ARBORETUM v IBM WashTrac GOBRIDGE v €9 C [Qnpy

Simulation: Washing machine ABC

v Mutiplelocaions v Mutiple industries v Multile machines v

Upgrade Machines

Washing Machine Use Analytics $en3 . $35,000 $1059002.
N " Appliance type ~ Washing machine
Withir irst two quarters of 2015, repairs trend : B & )
The s d most common repair is in belt reg " o . EE
2015 Current Machines 2015 Smart Machines Model/Make  Swirlpool 620 Em
Distributor  Locat dustry - Machine Q MY { ' Date of purchase March 23 2016
e Appliance sensor readings
Power ®Oon

Vibration 80 mps
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Trzni potencial flexibility

NORDICS
MQrket Size
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Jednotka: miliardy. Odhadovana predpokladana ro&ni

celkova velikost trhu s flexibilitou, v€etné sluzeb
souvisejicich s redispec€inkem. Zdroj: IBM.
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crowd
balancing
platform

EQUIGY

IBM vytvorila konsorcium se tfemi evropskymi
TSO. Nova platforma Equigy je podporovana
spole¢nosti TenneT, coz je TSO pokryvajici
Nizozemsko a ¢ast Némecka; Terna
pokryvajici Italii; a Swissgrid pokryvajici
Svycarsko.

Zdroj: https://finance.yahoo.com/news/ibm-
teams-3-european-power-090000110.html

Validation

Gufole

TSOs

'
% 3| B =

Aggregators
Zdroj: https://equigy.com/the-platform/

TenneT TSO B.V.

Integrating distributed, renewable energy sources into the

grid with blockchain and IBM

A security-rich, private blockchain platform built by IBM using the
Hyperledger Fabric ledger helps TenneT ensure the accuracy and validity of
tens of thousands of small energy transactions from widely distributed,
flexible energy sources such as electric cars and household batteries.

Zdroj: https://www.ibm.com/case-studies/tennet
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Co je flexibilita? |

predstavuje akci agregatora nebo
poskytovatele flexibility, na zakladé

je ucastnik trhu, ktery agreguje flexibilitu 223?; e niclg(;réaéz;u /i::IGO d é‘s,:;,z?l?/llw \i
jednotlivych poskytovatelt flexibility tak, aby mohl gase) do PS nebo DS nebo zméné
prodavat standardni produkty na trzich s elektfinou vystupnich veli&in zdroje flexibility.
nebo trhu s podpurnymi nebo pro upravu viastni
pozice. (Za agregatora se nepovazuje provozovatel
pfenosové soustavy a provozovatel distribucni
soustavy.)

predstavuje  zménu mnozstvi
elektriny odebirané z PS nebo DS nebo
dodavané do PS nebo DS v daném cCasovém
intervalu oproti sjednanym / predpokladanym
diagramim odbéru nebo dodavky (vychozi
diagram) v reakci na cenové signaly nebo povel.

Casti technického potencialu, ktery je
mozno ekonomicky vyuzit. je subjekt
poskytujici flexibilitu individualné nebo
prostfednictvim agregatora.

an: @)

&
e

) | e zarizeni poskytujici flexibilitu. je subjekt, jemuz agregator dodava dany
Jedna se o spotrebni zafizeni nebo o zarizeni produkt nebo sluzbu: PPS, kterému agregator poskytuje PpS
umoznujici - skladovani elektfiny do jine formy nebo regulaéni energii na VT, pfipadné ostatni sluzby; SZ, ktery je
energie nebo o vyrobnu elektriny. protistranou agregatora na velkoobchodnich trzich; PDS, kterému

agregator poskytuje ostatni sluzby.
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Poskytovani flexibility

Aktualni stav
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Zarazeni Poskytovatele a Agregatora flexibility
do schematu trhu s flexibilitou

Financni vyporadani
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Obchodni model

Platba za
dodanou

!

Poskytovatel
flexibility

flexibilitu

Flexibilita

|

% z prodané

flexibility

Vyporadani za
dodanou
flexibilitu
Platba za
¢— dodané PpS
\__/__
Agregator Agregované flexibilita = PpS
> flexibility > TS0
Vyporadani za
sluzby platformy
"""" o T T 777771 agregatora
\Y
A Partnefi /

Mésiéni
poplatek

Ro¢ni poplatek
za sluzby
agregatora

\ platformy /

'

% z obratu za
sluzby
platformy
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Platforma

Poskytovatel
platformy
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Linie unbundlingu

Poskytovani .y
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Doméci .
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e "_ Internet (Gateway)

HAu
AT Rozhrani ozhrani
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Telegram HDO
Rozhrani HDO na Rozhrani povely AMM PLC/BPL
SH | elektroméru na ZJ
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Zaver

Role poskytovatele flexibility
predstavuje z obchodniho pohledu
vyznamnou prilezitost

Zbyva vyresit radu technickych otazek
pro mozné rozsahlé technické nasazeni

Je nutno také vyresSit koexistenci
riznych typt Demand Side
Managementu (HDO-AMM-flexibilita) z
pohledu energetické legislativy
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Presna ¢asova synchronizace
flexibility v ramci poolu virtualni
elektrarny

Topologie elektrizaCni soustavy,
zejmena pretoky energie z nizsich
napét’'ovych hladin na vyssi = prace
transformatord v reverznim rezimu

Omezeny pocet nabijecich cyklu
baterii elektromobilt a ulozist

Relativné komplikovana technicka
realizace na strané zakaznika
(domacnosti)

o)
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