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Vliv na civilizaci

»Spoustu skvelych civilizaci tu byly pred nami, ale ani
jedna z nich nevyresila problem trvalého preziti*

Thor Heyerdahl - Antropolog

-

Nase civilizace m4 vsak tytowhody "7 UDRZITELNOST ----

| Je poprvé globalni - problémy se daiji fesit komplexné

| Jiz mGZeme Cerpat ze zkuSenosti a ponaucit se
chybaml predchozich civilizaci “tzn.

Vyresit obnovitelnost zdroju
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Vliv skupiny Skoda Group - UdrZitelnost

Efektivni ndstroje SKODA BUS MOBILITY pro gistou energii a udrzitelnost

B Zclené produkty
i Nositelem energie
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Soucashna situace

| Evropané ztrati kazdy rok az 160 hodin v

EVROPSKE POPULACE dopravnich zacpach
MiSTO PRO ZIVOT V DNESNI | V Evropé vyuziva verejnou dopravu méné
DOBE nez 30 % kazdodennich cestujicich

Venkovskych

Meéstské oblasti




Spotreba Energie

| Odvétvi dopravy je jedinym odvétvim, které od roku 1990 zaznamenalo nardst emisi

Agriculture
and forestry ~ Other ()
Figure 1.3.5: Energy consumption by transport mode, EU-27, 1990-2018 2.9% //-“-5%

(1990 = 100, based on tonnes of oil equivalent)
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Konecna spotreba energie podle odvetvi, EU,



Vyroba Energie v CR

Na co presné jezdi vas elektrobus? Z ¢eho se v Cesku
vyrabi elektrina

| Vé&tsina elektfiny vyrobené v CR pochdzi z uhelnych (40,3 %) a jadernych (36,2 %)
elektraren a dale z elektraren vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie (12,4 %).

Zemni plyn Ostatni plyny

6% 3%

Cerné uhli . .. o, ,
2% Pravdepodobnost ciste, udrzitelne

PR energie v CR v elektrifikovaném
vozidle je tedy 12,4%, tedy
Pravdepodobnost, ze vozidlo vyuziva

Fotovoltaické enerqii z fosilnich paliv je vyrazne
e V vy$$i, avSak nesrovnatelna s

etrné ;s . ’ ’

- VAR porovnanim s vozidlem, ktere ma

Hnédé uhli

40% g, G pohon na fosilni palivo.

Zdroj dat je vykaz ERU-EI, OTE, a.s. 2021,



Pouzivanim MHD
se zda byt dobrym
zacatek...

160 cestujicich
v autech VS v JEDNOM autobuse




Produkt jako nositel zelené energie
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RESENI BUS MOBILITY

SKODA T‘CITY
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Alternativni vozidla

Electric bus Skoda E‘CITY
| Skoda E'CITY je pIné nizkopodlaZni, bezemisni,

bateriovy vuz, ktery ma garantovany dojezd vice nez
100 kilometru na jedno nabiti.

| Tento typ nabijeni je v soucasné dobé planovan na
15-30 minut na jedné koncové stanici, Cimz se
doplni Cast celkove kapacity baterie a umozni
autobusu dokoncit dalsi okruh

bus Skoda H‘CITY

Soucasti FeSeni Skoda New Energy Vehicles
Nuloveé emise
ldealni vybaveni pro dnesni mesta zitrka



Elektrické Autobusy

PORTFOLIO ELEKTRICKYCH AUTOBUSU SKODA

| Nekonecna doba provozu SkFif autobusu v délce 9m, 12m,18m
| Nabidka na miru Elektricky systém HVAC
| Spitkové technologické pFipojeni Kapacita az 80 cestujicich

Systém nabijeni: DC Plug in / Pantograf / samostatna
nabijeci stanice

Ruzné typy nabijeni plug-in, opp charge, 2 polové
Typ baterie: Lithium ION / NMC/ LTO

Rekuperace

_
|




Lepsi pro lidi Lepsi pro majitele

Dlouhodoba uspora penez
(kolem 50 000 $ rocne)

o\ W /

Nizsi naklady na palivo
Mensi udrzba
|'

DelsSi zivotni cyklus

| Nulové vyfukové emise => lepsi kvalita ovzdusi

| Z4dna hlukova zatéz => prijemnéjsi pro obyvatele

| Zadné vibrace jako u dieselového autobusu=>
pohodlnejsi pro cestuijici

| PFistup k internetu a nabijeni zafizeni => chytra mésta

|'
Z

SMART CITY
NULOVE EMIS!
UORZITELNOST
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SKODA H'CITY

VODIKOVE AUTOBUS

Ekologicke reseni budoucnosti
Reseni SKODA New Energy Vehicles
Ticha a Cista mestska doprava

PEM palivove Clanky a baterie
Vysoky komfort

Dojezd az 350 km

Modularni konstrukce

Rychlé doplnovani paliva
Univerzalni pouziti a reseni na miru
KleCeni

Skladaci rampa pro bezbariérovy pfristup

Délka 12 020 mm

Sitka 2 550 mm

Vyska 3400 mm

PocCet mist k sezeni 26-30
Ortopedicke invalidni voziky 2
Maximalni rychlost 80 km/h
Dojezd az 350 km

Maximalni vykon. 160 kW
Hmotnost 11 500-13 000 kg




Zakladni princip H2 busu

| Palivovy ¢lanek — chemicka reakce paliva (vodik) a okysliovadla (kyslik) za vzniku elektrické
energie, tepla a vody.
| Elektricka energie vyuzivana pro pohon vozidla
| Odpadni teplo vyuzivano k vytapéni vozidla

| Energie z palivového ¢lanku pouzita pro kryti stfedni spotfeby vozidla = provoz v optimalnim pracovnim bodé.
(Dynamicky vs. staticky provoz palivoveho clanku.)

—— BTMS
Stresni jednotka RU10

| Trakéni baterie L |
| Vykonové 3picky (jizda / brzda) kryty z trakéni baterie. g 000 Palivovy clanek
| Rekuperace elektrické energie pfi brzdéni do trakéni baterie Sy
| Dobijeni baterie z palivového &lanku

—_———— Klimatizacni jednotka

—— Tlakové lahve na vodik

Chlazeni clanku— =

Vice o nvaéem vodikovém autobuse na
stanku SKODA od 11:00, kde probéhne I
predstaveni! Pinici hrdlo

Topna jednotka =




Portfolio Skoda BUS Mobility - Trolejbusy
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Variabilni parametry a modularni pohony

Skoda Trolejbus v kooperaci
Snadno dostupné nahradni dily

I
Nizka spotreba elektrické energie

Jednoduchy nebo kloubovy nizkopodlazni trolejbus - varianty 12 m, 15
m, 18 ma24m
Snadna udrzba

| Pohon s asynchronnim motorem
Uginna ochrana proti korozi

TrakCni komponenty: trakCni pohony, silové kabely, akumulatory,

V poslednich letech byly trolejbusy Skoda dodany do Sofie (50 ks),
diagnostické a informacni systémy, fidici systémy, trakCni motory

Burgasu a dalsich bulharskych mest (100 ks), Rigy (az 125 ks),
Bratislavy (120 ks) atd.

Dodali jsme vice nez 14 500 ks trolejbusu



SKODA T'CITY

Nova generace trolejbust Skoda

12m a 18m karoserie vyvinuté specialné pro rodinu autobust Skoda s nulovymi emisemi
Sjednoceni karoserie 12 m a 18 m pro vSechny 3 generace bezemisnich vozidel: trolejbus , E-Bus a FC-bus.
Asynchronni trakCni motor se jmenovitym vykonem 160 kW (12 m) nebo 240 kW (18 m).

Rucni nebo polo-automatické sbérace

Trakcni baterie HP LTO 42 kWh pro prodlouzeny dojezd
Nabijeni v pohybu

PocCet cestujicich: vice nez 80

Antikorozni kataforeticka ochrana

T [ 11

ZERO EMISSIONS TROLLEYBUS
COMFORT TRAVELLING s
BATTERY PACK




IN MOTION CHARGING

iInovativni trolejbus

| Re3eni elektrické dopravy jsou zaloZena na trvalém zasobovani elektrickou energii
do vozidla za jizdy, coz se nazyva IN MOTION CHARGING (napajeni za jizdy).

NABIJENI FLASH CHARGING

| Nabijeni na zastavkach po dobu cca 10-15 sekund b&hem nastupu cestujicich.
NABIJENI OPORTUNITNI

| Nabijeni na kone¢né stanici mezi sménami

NOCNI NABIJENI

» =
By

| Nabijeni v noci v trolejbusovych depech nebo In Motion Charging - 3l Ceemimrs

NABIJENIi V POHYBU - IN MOTION CHARGING

Velmi efektivni a zajimaveé resSeni elektrifikace mestské dopravy

Nabijeni In Motion |ze také kombinovat s pfilezitostnym nabijenim.

USPESNA IMPLEMENTACE PO CELEM SVETE

Milan, Lyon, Bergen, Budapest, Bratislava, Sofie, Brasov, Eberswalde, Esslingen,
Solingen, Cagliari, Curych, Zeneva, Bern, Gdyné&, Petrohrad, Castellion , Marrakes,
Dayton, Seattle, San Francisco a dalsi.




Pouziti efektivhich komponent s
nizkou energetickou ztratou




INTERNI KOMPETENCE KOMPONENTU

ELEKTROMOBILITY

KOMPLETNI ELEKTRICKE ZARIZENI
PRO NOVA ENERGETICKA VOZIDLA

| TrakEéni ménice IGBT a SiC

| Pomocné ménice

| Nabijecky baterii

| Galvanicky izolovana nabijecka

| Trakéni motor Asynchronni a i PMSM



SKODA Trakéni Motory

Asynchronous motory

| Robustnost produktu

| Vydrz a bezudrzbovost

| Loziska na 1,5 mil km

| Snimace rychlosti / teploty

Synchronous motory

| Uspora energie

| Uspora mista a hmotnosti

| PMSM
Samarium kobaltové magnety (SmCo)
Neodymovy magnet (NdFeB)

Vykonovy rozsah 40 — 1600 kW
Typy chlazeni (prirozené / nucené)
Montaz podvozkového motoru
Vysoka ucinnost

Nizké energetické ztraty statoru

Mozno dodat s prevodovkou



n = P2/P1.100 [%]

Uéinnost elektrického motoru 77" .

P1 — elektricky prikon

Trend soucasne doby je zameren na snizovani spotreby elektricke energie a neustaleho zvysovani ucinnosti jeji
premeny v mechanickou praci => ENERGETICKA VYZVA => Trend snizovani emisi CO.,.

| Spotieba globalné vyrobené energie elektromotorem

| Odhadem pies 40% el. energie spotfebuje pramysl a z toho 2/3
elektromotor => 27% veskere globalné vyrobené energie
spotrebuje elektromotor

| Skoda Electric se intenzivné vénuje snizovani ztrat v motoru.

Vyuziva k tomu svych dlouhodobych zkusenosti s vyvojem motoru.

Pozornost je venovana | novym technologiim a jejich vyuziti za
ucCelem zlepseni parametru motoru (3D tisk).

Ztraty v motoru

VIiv konstrukce motoru

W W

Mechanicke ztraty Ztraty v zeleze
- Treci v loziskach a tesnéeni - Virivymi proudy
- Ventilacni - Hysterezni

Ztraty ve vinuti Ztraty pridavne
(statoru a rotoru)

funkce(proudové hustoty v Ztraty obvykle viriveho
drazce, proudu charakteru
prochazejiciho vodicCi

drazky, poCtu zavitu v

drazce, geometrie drazky)



Technologie pro optimalizaci
spotreby energie




ASTRID by Skoda:
All-in-one asistent

Budoucnost udrzitelne mobility je
zalozena na digitalnich technologiich
a propojenych systemech, jako je
ASTRID.

| Sbira telemetricka data

| Nastroj pro Fizeni energie

| Zobrazuje aktualni informace o stavu
vozidla

7 v/

| Vytvari statistické zpravy, predpovédi

VEHICLE MOVEMENT
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ASTRID: Energeticky management

PRAHA 3002 (VIN 020) (36BB) | Data jizdniho fadu importovana
09.11.2022 | | Vzdalenost

| Cestovni Casy

| Detailni spotfeba energie

ENERGY MANAGEMENT - PLAN VS. REALITA

| Vytvoren energeticky plan vozidla

. W/ ZNYAYA | Nabijeci/vybijeci model pro baterii s

nejlepsi a nejhorsi variantou

| Upozornéni se zasilaji, kdy? vozidlo
| klesne pod energeticky plan
A | Vykon nabijeni je optimalizovan
04:-00 06:00 O8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 (pOmaleJSI nabIJenI Je |epS| pro ZdraVI

2022-11-09

baterie)



Partner ioki: Digitalizovana verejna doprava

| DRT (Demand-Responsive
Transport)

| NizsSi spotreba energie: vozidlo se
pohybuje pouze na prani cestujicich

| Dobré reSeni pro venkov, kde se
nevyplati vytvaret definovanou
autobusovou linku

| Neomezené trasy a konkurencni doba
| Vyzkum a vyvoj autonomniho fizeni cestovani
ve verejne doprave
| Re3eni pro analyzu mobility
| 2 miliony prepravenych cestujicich

| Vroce 2021 bylo vypocteno 1,7 miliardy
alternativ smerovani




Setrnd vyroba a jeji vliv na
udrzitelnost




Pepper Motion: Obnovte své dieselove flotily

| Vyhody
| NizSi ndklady neZ porizeni nového vozidla
| Druhy Zivot vozidel

| Uspora CO2
| TUV certifikace

| Konverze dieselovych autobust na e ™
elektrobusy NG /

| Vhodné pro nejbéznéjSi modely na /1 | :
trhu B5e—u

https://www.sustainable-bus.com/wp-content/uploads/2022/11/Sono-Motors-first-solar-electricbus-pepper-motion.jpg



Dekuji za pozornost

V pripadé dotazu meé prosim kontaktujte na nize uvedenem
kontaktu:
Miroslav MatuSinsky - Skoda Bus Mobility
miroslav.matusinsky@skodagroup.com

&) SKODA
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